(Aus dem Pathologischen Institut der Universitdt Cincinnati.)

Beitrag zu den Massonschen Anschanungen
iiber Melanom.

Von
Prof. Nathan Chandler Foof.

Mit 6 Abbildungen im Text.
( Bingegangen am 14. Mai 1932.)

Seit Jahren ist die Herkunft der melanotischen Geschwiilste um-
stritten; die einen glaubten an einen epidermalen Ursprung, die anderen
betrachteten das Bindegewebe als Erzeuger dieser Neubildungen. Zweifel-
los spirten beide Parteien ofters leise Gewissensbisse, denn es kamen
immer wieder Gewiichse zum Vorschein, welche der einen oder der anderen
Anschauung widersprachen; die Epidermalisten mufiten oft zugeben,
sie hétten solche gesehen, deren bindegewebiger Ursprung kaum ab-
zuleugnen war, wihrend ihre Gegner gerade so oft gezwungen wurden
’ zuzugeben, dal} sie ihrerseits einige Fille beobachtet hatten, welche ein
ausgesprochenes krebsiges Aussehen besaBen.

Im Jahre 1926 hat Masson? eine fast neue Meinung begriindet:
Diese Geschwiilste seien weder epidermalen noch bindegewebigen Ur-
sprungs, sondern Abkémmlinge der Anhénge der peripheren Nerven.
Dieses war eine ,,fast’ neue Theorie, weil Soldan 2 sie schon 1898 ver-
trat und auf die Ahnlichkeit zwischen Melanom und Neurofibrom die
allgemeine Aufmerksamkeit lenkte. Seine Anschauung hat sich aber als
eine Frithgeburt erwiesen; die Zeit war daflir noch nicht reif, sie wurde
zuerst nicht anerkannt und darnach fast génzlich vergessen. Masson
hat sie wieder ans Licht gebracht; er hatte seine erste Abhandlung
beinahe fertig geschrieben und war dann zuféllig auf diejenige von
Soldan gestoBen. Diese war freilich etwas skizzenhaft abgefalit und zu
der Zeit, wo sie geschrieben wurde, waren weniger Untersuchungs-
methoden bei der Hand; Masson hat durch seine unabhingigen und
eingehenden Beschreibungen und Untersuchungen die neurogene Theorie
viel weiter gebracht und auf festeren Boden gestellt. Seine Anschauung
hat bei uns in Amerika viel Zustimmung gefunden und besonders viel
Boden gewonnen, nachdem Ewing 3 als ihr Verteidiger hervorgetreten
ist und sie in sein Lehrbuch iiber die Geschwulstkrankheiten iiber-
nommen hat.
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Diese Theorie ganz kurz zusammengefaBt ist folgende: Die mela-
notischen Geschwiilste bestehen eigentlich aus einer Wucherung der
Zellen der Nervenhiillen — seien sie Schwannsche Zellen oder etwas
differenzierte Abkémmlinge dieser. An der Oberfliche der Geschwiilste
nehmen sie epitheloide Merkmale an, sie fdhneln epidermoiden Zellen
oder Driisenzellen (besonders nach Behandlung mit den tiblichen Fér-
bungsmethoden); diejenigen, welche tiefer gelagert sind, zeigen eine
Neigung zu langgezogener Gestalt und werden von Masson , fibrilles
naeviques‘‘ genannt. Sie kénnen auch als vielfach geschichtete zwiebel-
artige Korperchen erscheinen, die er als ,lames foliacées™ (,,blitterige
Schichtungen®’) bezeichnet und welche er als értliche Verdickungen oder
Anschwellungen der Nervenscheide betrachtet. In diesem Fall zeigen
sie eine auffallende Ahnlichkeit mit den Meissnerschen Korperchen.
Masson glaubt, daBl Nervenfasern durch sie hindurchziehen, um sich
spiter unter der Epidermis zu verdsteln und in Endorganen zu ver-
lieren. Den Melaningehalt einiger Zellen, die der Geschwulst ihren
Namen verliechen haben, betrachtet er als Nebensache und je mehr
man die Melanome untersucht, desto mehr gewinnt man in der Tat
den Eindruck, daB er Recht hat.

Die Massonsche Arbeit zeigt wenige Liicken, eine jedoch — die
Rolle der Nervenfasern in der Geschwulst — scheint vorhanden zu sein
und wiére vielleicht durch Untersuchungen vermittelst Silberimpra-
gnierungsmethoden zu beseitigen. Masson gibt zu, er habe diese Methoden
vernachldssigh — erstens weil er sie als unzuverldssig betrachtet und
zweitens da er sich nicht als Fachmann in dieser Beziehung ansehe. Es
gibt aber doch Silbermethoden, die sich als mehr wie verhdltnismaBig,
sogar gewohnlicherweise als ganz zuverlissig bewdhrt haben und es schien
daher lohnenswert, die Frage der Melanome mittels derselben abermals
anzugreifen.

Die Ergebnisse dieser Versuche sollen in dieser Abhandlung beschrie-
ben werden. Zuerst wurden Modifikationen der iiblichen Silbermethoden
von Bielschowsky, del Rio-Hortega, Globus u. a. an Qefrierschnitten aus-
gefiihrt und schon damit schéne Priparate gewonnen. Man konnte
daraus wenigstens ersehen, daf die Melanome tatséchlich nichts mit
dem epidermalen Gewebe gemeinsam hatten und dafl sie wahrscheinlich
atch nicht mit dem Bindegewebe in allzu naher Beziehung standen
(Foot und Zeek ¢, Foot ®). Die Nervenfasern waren aber auf diese Weise
nicht elektiv nachweisbar und man fand eine derartige Menge kleinster
Fibrillen in den Zellnestern, daf es als fast unmdglich erschien, einen
einwandfreien Schiul daraus zu ziehen. Einige Fasern machten zwar
nicht den Eindruck gewohnlicher Bindegewebsfasern, aber wieviel von
diesen waren nervgser Natur ? Diese Frage muBite also durch Gebrauch
von Paraffinschnitten und genaueren Untersuchungen angegriffen werden.
Blockimpréignierung wurde verwendet (Ramon y Cajal) und hierbei
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Nervenfibrillen einwandfrei nachgewiesen; die Schnitte waren aber
meistenteils entweder zu stark oder zu schwach impréigniert und des-
wegen nicht ginzlich zufriedenstellend (Foot$).

Endlich wurden zwei Verfahren gefunden, welche die Sache ins Klare
bringen konnten: dasjenige von Rogers” und das von N. C. Foot und
E.B.Foot8. Jenes sollte den Nervenfasergehalt der Geschwiilste feststellen,
wahrend dieses die allerkleinsten bindegewebigen Fasern darstellen muBte,
so daB man auf diesern Wege die zwei Arten voneinander vielleicht
unterscheiden konnte. In diesem Artikel werden wir uns hauptsichlich
auf die Ergebnisse beschrinken, die durch Anwendung dieser zwei
Methoden gewonnen worden sind. Ich verweise auf eine erginzende
Arbeit in englischer Sprache, welche demnichst erscheint (Foot?).

Arbeitsmethoden.

Methode von Rogers.

Da dieses Verfahren dem deutschen Leser noch unbekannt sein kénnte, so
sei es hier ganz kurz beschrieben. ‘

Fizierung. 10%iges neutrales Formol ist das beste Mittel, man kann auch
gewohnliches Forruol, absoluten Alkohol oder die Bouinsche Fliissigkeit anwenden.

Einbettung. Nach griindlichem Auswaschen werden die Blocke auf etwa
24 Stunden (nach Bouinscher Behandlung bis keine gelbe Farbe in der Flissig-
keit mehr bemerkbar ist), dann auf etwa 12 Stunden in 95%igen Alkohol gebracht
und darnach 5 Stunden in absolutem Alkohol gehalten. In jedem Falle soll man
dem Alkohol 2%iges Ammoniak zugeben. Dann wischt man sie wihrend einer
Stunde in reinem absolutem Alkohol und iibertrigt sie dann in Chloroform, Chlo-
roform-Paraffin und Paraffin. Falls die Blécke schon in der iiblichen Weise in Formol
fixiert und in Paraffin eingebettet worden sind, so macht dies wenig aus, sie kénnen
sehr schéne Praparate ergeben, obgleich Rogers die obenerwdhnte Anwendung
von ammoniakalischem Alkohol verlangt.

Vorbehandlung. Die Schuitte werden wie gewohnlich auf Objekttrager geklebt,
getrocknet und entparaffiniert mit Xylol und absolutem Alkohol. Sie kommen
dann in 95 %igen Alkohol in der Firbungsdose, unter Zusatz von 2 %igem Ammoniak
wahrend 12—24 Stunden. Dies ist sehr wichtig, weil die Schnitte dadurch alka-
lisch werden.

Imprignierung. Sie werden zunichst in 80%igem Alkohol abgespiilt und mit
40%iger Silbernitratlésung wahrend 20 Min. im Brutofen bei 37° C behandelt.
Die Silberlésung kann man stindig im Brutofen aufbewahren, so daf sie immer
warm ist. Man spiilt die Préparate mit destilliertem Wasser kurz ab und iibertragt
sie in 20%iges neutrales Formol, wo sie 5 Min. bleiben. Dann kommen sie in
5%iges Formol, wo sie solange stehen, bis man sie notig hat.

Die Priparate werden zundchst eins nach dem anderen, der Reihe nach, aus
dem schwachen Formol genommen, schnell mit Filtrierpapier abgeldscht (um
etwaigen Uberschu3 von Formol zu beseitigen) und mit einigen Tropfen einer
doppeltammoniakalischen Silberlésung iibergossen. Diese bleibt auf dem Schnitt
etwa 1 Min. und wird sodann weggeschiittet und das Préaparat abermals abge-
trocknet und in eine frische 20%ige Losung von Formol, direkt und ohne es zu
waschen, hineingetaucht. Die doppeltammoniakalische Silberlssung wird folgender-
maBen hergestellt: Man filgt zu 20 com einer 20%igen wasserigen Silbernitrat-
lésung genau so viele Tropfen starken Ammoniaks hinzu, bis der dadurch hervor-
gerufene Niederschlag wieder in Losung geht. Dann fiigt man 10 Tropfen Ammoniak
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als UberschuB dem Gemisch zu und verdiinnt das Ganze mit 20 com destillierten
Wassers. Das Gemisch wird in einer Tropfenflasche im Brutofen aufbewahrt und
halt sich, bis es zu Ende verbraucht worden ist. Man merke: Es kommt weder
Natronlauge noch kohlensaures Natron in diese Flissigkeit, im Gegensatz zur
Bielschowskyschen Methode ! :

Nachbehandlung. Die Schnitte, die im Formolbad noch 5 Min. verweilen sollen
und die jetzt eine rostige Orangefarbe angenommen haben, werden in destilliertem
Wasser gewaschen und kommen in ein Goldbad (Goldchlorid 1 : 300, mit 2%igem
Eisessig) auf 15 Min. Hier werden sie grau und erscheinen etwas ausgeblichen.
Sie werden dann mit Leitungswasser gewaschen und mit einem Gemisch von
Oxalsdure (bis 2 g), starkem Formol (bis 1 cem) und destilliertem Wasser (bis
100 cem) verstirkt, in dem sie schon lilafarbig werden. Nach 5 Min. wascht man
sie mit Leitungswasser ab und iibertragt sie ins Fixierbad (5%iges wésseriges
Natriumthiosulfat), wo sie 5 Min. bleiben. Sie sind dann fertig, kénnen mit Leitungs-
wasser abgewaschen und auf die gewohnliche Weise entwissert, aufgehellt und
in Canadabalsam eingeschlossen werden.

‘Methode von N. C. Foot und E. B. Foot.

Es gibt etliche Spielarten dieser Methode, hier soll nur eine beschrieben werden.

Fizierung wnd Einbettung. Am besten in neutralem 10%igen Formol (alte
Kaiserlingsche Museumspraparate koénnen auch beniitzt werden!) und durch
steigende Konzentrationen von Alkohol in Chloroform und Paraffin.

Vorbehandlung. Die Bchnitte werden wie sonst entparaffiniert und kommen
in ein Gemisch von Pyridin (2 Teile) und Glycerin (1 Teil) auf 1—24 Stunden.
Sie werden dann in 95 %igem Alkohol und darnach in destilliertem Wasser gewaschen
und kommen in die Impragnierungsfliissigkeit auf eine Stunde in den Brutofen
bei 37° C. Diese Fliissigkeit wird folgendermaflen hergestellt. Zu 10 ccm einer
10%igen wisserigen Silbernitratlosung fiigt man tropfenweise so viel starkes Am-
moniak zu, bis der Niederschlag gerade in Losung geht und verschwindet. Dann
gibt man 10 cem einer 3 %igen Natronlauge, bzw. 3 %igen Losung von kohlensaurem
Natron in die Schiittelmensur hinein. In jenem Falle bildet sich wieder der Nieder-
schlag und muf mit einigen Tropfen starken Ammoniaks nochmals beseitigt werden,
in diesem Falle ist dies nicht notwendig, da kein weiterer Niederschlag vorhanden
ist. Die Losung von kohlensaurem Natron gibt vielleicht etwas schonere Bilder
und ist daher mehr zu empfehlen.

Entwicklung. Den Entwickler stellt man aus Formol (bis 1 cem), 1%igem
kohlensaurem Natron (bis 3 com) und destilliertem Wasser (bis 100 ccm) her.
Hierin bleiben die Schnitte, nach Auswaschen in destilliertem Wasser, etwa 5 Min.
und werden schwirzlich-braun. Sie werden dann in Leitungswasser (das man
von hier ab ganz unbesorgt beniitzen kann) ausgewaschen und ins Goldbad
gebracht. ’ ‘

Vergolden. Das Bad- ist eine 1 : 500 Lésung von Goldehlorid in destilliertem
Wasser (ohne Eisessig!). Die Schnitte-bleiben in dieser Losung 5 Min.

Nachbehandlung. Genau wie bei der Rogerschen Methode angegeben: Verstar-
kung durch  Oxalséureformol, Fixierung in Natriumthiosulfat und die iibliche
Entwasserung, Aufhellung und Einschlu8.

Andere Verfahren.

Verschiedene andere Verfahren — Ramon y Cajal, Bielschowsky usw. — an
Blocken und Gefrierschnitten, sowohl wie die iblichen Firbungen vermittels
Hamatoxylin-Eosin, wolframsaures Hamatoxylin usw., wurden auch angewandt.
Die durch Anwendung dieser Farbungen. erzielten Priaparate sind an anderen Orten
beschrieben worden und es lohnt sich nicht, hier an dieser Stelle darauf einzugehen.

Virchows Archiv. Bd. 286. 29b
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Originalbefunde.
Material. Eine Reihe gutartiger Melanome von verschiedenen
Korperteilen herstammend, sowohl wie einige bosartige melanotische
Geschwiilste, zum Teil primér, zum Teil metastatisch, wurden untersucht.

Abb. 1 *. Geschwulstnest aus einem hervorragenden Melanom : die zwei Zellarten (primitive

und epitheloide) sind leicht erkennbar. KEs ist zu bemerken, dafl an einigen Stellen die

Fasern der Geschwulstnetze starker an Nervenfasern erinnern wie an Bindegewebsfasern.
Foot und Foot.

Bevor wir uns mit den Befunden beschiftigen, ist es zweckmiBig zu
betonen, dall Masson vollstindig Recht hat, wenn er verlangt, man solle
die nerviose Natur der Melanome nicht durch Anwendung der schon

* Samtliche Abbildungen stellen eine Vergréfierung von 800mal dar, mit der
Ausnahme von Abb. 4, welche mit Olimmersion aufgenommen wurde und eine
Vergroflerung von 2000mal zeigt. Die Abbildungen wurden von Herrn Prof.
J. B. Homan, der Abteilung fiir medizinische Kunst an der Universitit Cincinnati
unter Zuhilfe des Autors aufgenommen. :
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veralteten, ausgedienten Methoden nachzupriifen hoffen; neue Verfahren
miissen gebraucht werden, entweder die von Masson oder die neueren
Silbermethoden. Es lohnt sich nicht, die gutartigen Melanome zu streng
klassifizieren zu wollen, man kann zwei Haupttypen unterscheiden:
die flachen, pigmentierten Flecken und die hervorragenden oder leicht
gebuckelten Gewiichse. Jene sind meistens oberflichlich unter der

Abb. 2. Ein laminiertes Korperchen (,,Jame foliacée™). Man merke die langgezogenen

Zellen, sowie die derben und etwas kriuseligen, faserartigen Gebilde. Die im Photomikro-

gramm schwarzen Fasern der Umgebung des Korperchens sind in der Wirklichkeit rot

und daher kollagener Art. Die Bindegewebsschichten zwischen den Schichten kommen
nicht bei dieser Methode zum Vorschein. Rogers.

Haut gelagert, diese etwas tiefer. Es gibt allerlei Uberginge zwischen
den beiden ; wozu sollte man also jedes in eine besondere Kategorie bringen
wollen ?

Gutartige Melanome.

Zellen. Unter Anwendung der Silbermethoden (und das, was hier
folgt, bezieht sich nur auf diese), kann man drei etwas voneinander
abweichende Typen unterscheiden (Abb. 1): a) Primitive, vieleckige
Zellen, die etwas zerstreut in Nestern liegen, von einem feinen Fasernetz
umsponnen ; b) epitheldhnliche Zellen, die ebenfalls in Nestern verkommen,
den Meissnerschen Korperchen etwas ahnlich und gréfler, aufgeschwol-
lener und dichter aneinander gedringt sind wie ihre weniger entwickelten
Vorgénger; und ¢) langgezogene und abgeflachte Zellen, die tiefer in
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der Geschwulst zu finden sind und welche die zwiebelartigen ,lames
foliacées* bilden (Abb. 2). Vermutlich sind alle drei Typen Abkémmlinge
derselben Stammzelle, da allerhand Ubergénge zu finden sind. Die flachen
Melanome enthalten zum groften Teil die primitiven Typen und sind
darum mehr faserig und fibrés, weil der Raum zwischen solchen Zellen
von einem Fasernetz ausgefiillt ist; die vorspringenden Melanome zeigen
alle drei Arten der Typuszelle in abwechselnder Menge.

Abb. 3. Das Bindegewebsfasernetz eines Melanoms, die Fibrillen sind groftenteils
Gitterfasern oder perineurale Fasern. Foof und Foot.

Die melaninhaltigen Zellen, sog. Melanoblasten, kénnen sehr zahl-
reich sein oder ginzlich fehlen; viele Melanome sind braun, nicht weil
sie pigmentierte Zellen enthalten, sondern weil die pigmentierte Schicht
der dariiberliegenden Epidermis so gut entwickelt ist. Man vergleiche
in dieser Beziehung die pigmentierten Warzen, die gar nichts mit Melanom
zu tun haben; hier ist das Pigment ausschlieflich intraepidermal. Andere
Melanome zeigen zahlreiche pigmentierte Melanoblasten in den Zell-
nestern, zweifellos Gewichszellen, die das Pigment aufgenommen haben.
Diese sind vielleicht weniger haufig bei gutartigen, wie bei den bosartigen
Gewiichsen, haufiger an den primitiven wie an den mehr differenzierten
Zellnestern zu beobachten. Masson erklart diese Tatsache durch eine
Abweichung des Stoffwechsels dieser Zellen. Bei der Untersuchung mittels
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Silberimprignation bemerkt man sofort, daf es keine unmittelbare
Beziehung zwischen epidermalen und gewucherten Zellen gibt; die zwei
Zellarten sind ganz verschiedenartig gefarbt, halten sich getrennt von-
einander und haben ein ganz anderes Aussehen wie bei den iiblichen
Firbungsmethoden. DaB das Melanin von epidermalen Zellen den
Gewiichszellen korperlich iiberreicht wird, scheint eine sehr phantastische
Vorstellung zu sein — eher ist es moglich, daBl die Vorstufen dieser
Substanz in der Gegend vorhan-
den sind und von beiden Zelltypen
aufgenommen und in Melanin
umgewandelt werden.

FPasern. Es gibt drei Arten
von Fasern im Fibrillennets:
2) Bindegewebsfasern, die man
in kollagene, retikulire und peri-
neurale Fibrillen scheiden kann;
b) protoplasmatische Ausldufer
der Geschwulstzellen, die dadurch
miteinander anastomosieren; und
c) Nervenfasern; die nicht zahl-
reich sind und welche nur unter
Anwendung der Rogersschen Me-
thode einwandfrei nachweisbar
sind. Diese sind die bemerkens-
wertesten und wir brauchen die
anderen nicht weiter zu betrach-
ten; es sei nur gesagt, dal sie
pnicht an den Zellen der Epidermis Abb_. 4. .N ervenfasern und -e.ndungen an de_r

. . . Basis einer Geschwulst, weit von der Epi-
nachweisbar sind und aus diesem dermis entfernt. Das Korperchen ist héchst
Grund als diagnostische Meork-  Boait o o e enens seh halich.
male sehr niitzlich sind (Abb. 3). Rogers.

Die Nerven kommen aus der
Cutis vera und ziehen in die Névusnester hinein, man sieht Nerveniste,
die eine kurze Strecke hineindringen, um sofort ganz stumpf zu endigen.
Thre Fibrillen sind mit pleilartigen Endungen versehen. Andere Nerven
verzweigen sich und laufen durch die interacindren Septen weiter, um
etwas. dicker zu werden und endlich in kurzen, fingerartigen, terminalen
(GGestalten aufzuhoren. Ab und zu kann man, wenn man Glick hat,
Nervenendungen finden, die zwischen den Geschwulstzellen liegen (also
auBerhalb der Septen) und welche den Endungen von Dogiel (Merssner-
sche Kérperchen, Binnenapparat) sehr ahnlich sind (Abb. 4). Die
Nervenfibrillen der normalen Pars papillaris sind bekanntlich dick und
derb; man findet solche in einigen von den Geschwiilsten, besonders in
denen, die hervorragen.

4
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Das Meissnersche Korperchen und das Melanom.

Masson hat die auffallende Ahnlichkeit zwischen einigen Geschwulst-
nestern und den Meissnerschen Korperchen hervorgehoben und bespro-
chen; Abb. 5 zeigt ein normales Tastkorperchen und an solchen kann

Abb, 5. Normales Meissnersches Korperchen unter der Haut einer menschlichen Zehe.

Die Endungen von Dogiel sind zu bemerken. Fixierungsmittel in diesem Fall die Bowinsche

Flissigkeit. s ist zu beachten, daf das Bindegewebe viel schwicher imprigniert ist,
wahrend die Kerne und nervisen Elemente schén nachgewiesen sind. Rogers.

man diese Ahnlichkeit priifen. Nicht nur sind die Zellen der epitheloiden
Nester und der ,lames foliacées™ ahnlich gruppiert (vgl. Abb. 2 und 6),
sondern es sind auch Nervenfibrillen und sogar abortive Nervenendigungen
nachweisbar. In einigen Féllen konnte man an diesen Priparaten solche
»lames finden, die von einem Nervenstrang markhaltiger Fasern durch-
zogen waren. Wahre, normale Meissnersche Korperchen sind kaum in
Melanomen festzustellen, ich habe sie nie unter der Epidermis finden
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kénnen und halte diese Tatsache fiir sehr -wichtig, weil die Zellnester
diese Organe zu verdringen und ersetzen scheinen; iiberall sind Zell-
nester, die wie verunstaltete oder schlecht gebaute Tastkorperchen
aussehen, einige liegen dicht unter der Haut, andere sind tiefer in der

Abb. 6. Gesichtsfeld, in dem man die auffallende Abhnlichkeit einiger der Melanomnester
mit den Meissnerschen Korperchen vergleichen kann. Ein Nervenbiindel 14uft nackt durch
die Zellen und die kernartigen Gebilde mitten im Zellnest sind ebenfalls Nervenfasern,
nicht mit den schlanken Fibroblastenkernen zu verwechseln. Hine Fibrille ist von einem
konzentrischen protoplasmatischen Netz umgeben. Rogers,

Geschwulst befindlich, man kann aber in ihnen kein ausgebildetes Tast-
korperchen beobachten. In einigen sind Nervenfasern nachweisbar, wie
oben gesagt, in anderen findet man sehr verwickelte Gestalten, die als
Kerne zu betrachten wiren, hitte man sie nicht auch an normalen
Tastkorperchen bemerkt. Ob diese tatséichlich Nervenendigungen oder
Nervenkernkomplexe sind, mull noch untersucht werden; auf jeden Fall
scheinen sie in einer innigen Verbindung mit Nervenfibrillen zu stehen.
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Man bemerke auch, dafl Nervenfibrillen und Dogielsche Endungen nicht
immer an normalen Meissnerschen Korperchen nachweisbar sind, was
sehr leicht nachzupriifen ist.

Die Zusammenlagerung der Geschwulstzellen zu den falschen Tast-
korperchen erinnert stark an jene der Bestandteile der wahren. Dies
hat Masson schon nachgewiesen. In bezug auf die Nervenfibrillen konnte
man sagen: ,,Ja, es gibt Nervenfasern, sogar Neryenendungen in diesen
Gewichsen; sind sie aber nicht von der Geschwulst nur umgeben und
einverleibt worden ? Das sieht man auch bei Krebs und anderen Wuche-
rungen !’ Diese Moglichkeit mull zugegeben werden, aber die Melanome
sind keine bosartigen Geschwiilste, die verwickelten Nervenendungen
(wie bei Abb. 4) sind nicht so leicht wegzufegen; sie scheinen eher ein
wahrer Teil des Gewichskomplexes, als wie normale, mitgerissene Be-
standteile des umgebenden Teiles zu sein. Zweifellos findet man Nerven-
biindel, die von einer Scheide umhiillt durch die Geschwulstzellhaufen
hindurchziehen; es gibt andere jedoch, welche ganz nackt daliegen
und nicht nur ohne bindegewebige Scheide vorkommen, sondern auch
Endungen aufweisen. Noch wichtiger ist, da Nervenfassern selten bei
den bésartigen Melanomen zu finden sind ; wiren sie nur von Geschwulst-
zellen umgeben, so wiirde man erwarten, dall sie genau so zahlreich
in diesem Falle, wie bei dem'der gutartigen Gewdchse vorhanden sein
sollten, aber man findet das Gegenteil.

Bosartige Melanome.

An den bosartigen Mitgliedern dieser Geschwulstfamilie ist der Zu-
sammenhang zwischen ihren Zellen und dem Nervensystem schwer zu
bestatigen, erstens weil so viele dieser als Metastasen vorkommen und
zweitens weil die Zellen infolge ihrer bésartigen Natur so stark vom
Typus abweichen. Man findet Andeutungen, dafl sie mit den gutartigen
Geschwiilsten verwandt sind, meistenteils hingegen haben sie ein so
starkes krebs- oder sarkomartiges Aussehen angenommen, dafl diese
Verwandtschaft nicht leicht erkennbar ist. Ab und zu lassen sich Nerven-
fibrillen nachweisen, aber es ist schwer zu beurteilen,ob sie nicht in diesem
Falle schon im Gertist vorhanden waren ; eine Beobachtung von Endungen
fehlt bis jetzt ginzlich. Wenn solche Geschwiilste von den Begleitzellen
des peripheren Nerven abstammen, wire es kaum zu erwarten, daf sie
Nerven und Nervenendungen bilden sollten, nachdem sie bosartig ge-
worden sind. Vorlaufig kann man nichts Genaueres iiber die bosartigen
Mitglieder der Melanomfamilie mit anndhernder Sicherheit duflern, man
muB sich mit der Vermutung begniigen, dafl sie kaum von irgendeiner
anderen Zellrasse herstammen kénnen und dafl eine geniigend starke
Ahnlichkeit zwischen ihnen und den pigmentierten Navi vorhanden ist,
um diese Herkunft glaubhaft zu machen und die alte Theorie ungestért
zu lassen.
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Muskelfasern im Bereiche der Melanome.

An vielen gutartigen Melanomen kommen Muskelfasern vor, sehr oft
scheinen diese von den Erectores Pili herzukommen, da sie mit diesen
in unmittelbarer Verbindung sind; 6fter bilden sie einen betrichtlichen
Teil der Geschwulst. In einem Falle wurden einige Biindel gestreifter
Muskelfasern gefunden, wo keine auf normale Weise vorkommen sollten
(Fingerhaut). Es scheint vollig ausgeschlossen, daB man die Melanome
als Muskelgewichse befrachten diirfte; es gibt wenig Grund fiir eine
solche weitschweifende Annahme; wir miissen aber anerkennen, dal die
Muskeln mit den Melanomen in sehr enger Beziehung stehen. Masson
hat dies schon betont und durch die gemeinsame Anlage der Muskeln
der Haut und der Gewichszellen erklirt. Sind die gutartigen Melanome
also Mischgeschwiilste ? Dies mufl man wenigstens nicht auBer acht
lassen, aber zur gleichen Zeit nicht zu sehr unterstreichen.

Kurze Kritik der Massonschen Lehre.

Diese Untersuchungen gestatten ein Urteil iiber die Theorie von
Masson. Die Ahnlichkeit zwischen normalen Meissnerschen Korperchen
und den Zellnestern der Melanome héitte schon ohne Silberimprignation
offensichtlich sein konnen, wenn wir klug genug gewesen wiren, sie
wahrzunehmen. Das fast regelméfige Vorhandensein von Nerven,
Nervenfibrillen und Nervenendungen in den Geschwiilsten ist ein starker
Beweis der engeren Verbindung zwischen den Gewichszellen und denen
der Nervenscheiden. An Silberpriparaten kann man sich sofort iiber-
zeugen, daf die Geschwulstzellen einerseits von den epidermalen Zellen,
andererseits von den Bindegewebszellen sehr stark in Gestalt und Bau
abweichen; es scheint daher keinen hinreichenden Grund zu geben fiir
die Annahme, daB sie von dem einen oder dem anderen herstammen.
Das Vorhandensein von Melanin an etlichen Zellen etlicher Gewéchse
ist kein Beweis, daB das Melanin eine wichtige Rolle spielt — es gibt
reichliche Beispiele von pigmentierten Zellen im Bereiche des zentralen
und autonomen Nervensystems.

Ein Vergleich zwischen Melanomen und Neuromen, die mit Silber
impréagniert worden sind, zeigt, daB sie in einigen Beziehungen einander
dhneln, aber dafl, wahrend die Melanome hauptsichlich aus Zellen be-
stehen, die Neurofibrome dagegen eine Wucherung der Nervenachsen oder
einen dementsprechenden Uberwuchs der Zellen der Nervenscheide zeigen.
Das ist natiirlich gerade, was wir zu erwarten hitten, wenn Massons
Annahme richtig ist. Wenn die obenerwithnten Tatsachen und Beobach-
tungen diese nicht ginzlich bestitigen, so scheinen sie doch seine An-
schauungen wesentlich zu unterstiitzen und die Sache etwas weiter
vorwirts gebracht zu haben. Weitere Arbeiten sind sehr wiinschenswert
und werden die Lage der Massonschen Theorie zweifellos verbessern;
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ob sie diese werden verschlechtern konnen, ist fraglich, weil sie gegen-
wirtig schon sehr fest gegriindet ist und da jeder Angriff diese Festigkeit
Zu verstirken scheint, anstatt sie ins Schwanken zu bringen.
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